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LA SOCIETE

SYSADVANCE est une Societe technologique fondée en 2002.

Nous developpons et fabriquons des générateurs et des
purificateurs de gaz sur site, ainsi que des solutions
intégrées d'air comprime et de gaz techniques.

Le portefeuille de produits SYSADVANCE comprend des
geénérateurs d'Azote, des genérateurs d'Oxygene, notamment
des generateurs d'Oxygene medical 93% et des générateurs
d’'Oxygéne VSA, des systémes de purification de biogaz,
d’'Helium, d'Hydrogene et de SF6, ainsi qu'une vaste gamme
de solutions d'ingénierie sur-mesure clé en main.

Les succes des projets de SYSADVANCE, refletent la qualité
ainsi que la motivation et competences techniques de
ces ressources humaines hautement qualifiées.

SYSADVANCE propose aujourd‘hui des solutions applicables
a des industries et des secteurs divers tels que l'industrie
chimique, pharmaceutique, des composants électroniques,
la metallurgie, l'aquaculture, le traitement des eaux,
l'ingénierie, l'automobile, l'agro-alimentaire, l'industrie du
vin, l'aviation, le secteur maritime, de ['énergie, le secteur
medical, les industries du pétrole et du gaz, entre autres.

SYSADVANCE est aujourd’hui présent dans plus de 40 pays
et connait une forte croissance qui repose sur une stratégie
visant a créer de la valeur ajoutée pour ses clients, fondée
sur une technologie de pointe, sur la qualité et la fiabilite
de ses produits, ainsi que sur une innovation permanente.



Dans un monde en constante évolution, de
nombreux défis se dressent devant nous. Parmi
eux, la recherche de sources d'énergie renouvelables.
Ces nouvelles pistes vers une energie durable
devraient permettre de fournir 'énergie nécessaire
pour suivre le rythme du développement sans
menacer pour autant l'environnement.

La technologie de SYSADVANCE ouvre la voie
vers une éeconomie circulaire et une transition
énergetique, favorisant ainsi une croissance durable.

Leader dans la technologie d'adsorption de gaz,
SYSADVANCE fait du gaz naturel renouvelable une
réalité grace a son systéme METHAGEN, non
seulement pour les projets de digestion anaérobie,
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mais aussi pour les gaz de décharge avec un
procédé breveté de deux étapes.

La technologie METHABOOST, un complément
exclusif du systeme METHAGEN, présente en outre
des avantages 3 en 1 défiant toute concurrence:
récupération de intégrale du méthane, émissions
nulles et recupéeration totale du CO2 au long du
procede, d'une pureté allant jusqu'a 99%.

La serie CARBOGEN réecupeére et purifie le CO2 issu
des procédés de biogaz et de gaz de combustion,
générant ainsi un systeme de capture et d'utilisation
du carbone (CCU) des plus efficaces.
SYSADVANCE, affirme son plein engagement pour
un monde plus propre et durable, en s’appuyant
sur ses clients mondiaux.
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Anaerobic Digestion




METHAGENI]

Anaerobic Digestion

DESCRIPTION

METHAGEN est un systéme basé sur la technologie
VPSA (Adsorption par modulation de pression/ TECHNOLOGIE VPSA
vide) congu pour purifier le biogaz issu de
meéthanisation de matiere organique, telles que:

 Stations d'épuration des eaux usées (STEP) P ,
* Déchets alimentaires et organiques des collectivites ‘6‘ BIOMETHANE
» Déchets agricoles

VPSA TECHNOLOGY

Apres avoir été préalablement séché et désulfure, W
le biogaz comprimé est acheminé vers l'unité
d’épuratoire METHAGEN qui utilise la technologie
VPSA pour éliminer le CO2, le N2, 'O2 et 'H20
résiduelle du flux de gaz.

Le systéme METHAGEN est composé d’'un ensemble
de colonnes contenant des adsorbants sélectifs.
Chaque colonne d'adsorption est ensuite soumise
a une sequence cyclique d'étapes de pressurisation/
depressurisation, qui aboutit a la production d'un N L/ N |/

débit continu de biométhane de haute pureté, sec BIOGAZ GAZ

et sous pression. D'ECHAPPEMENT

L'étape de régénération de l'adsorbant est assistée
par un systéme de vide pour améliorer l'efficacité
du procédé. Le méthane résiduel désorbé au cours
de l'étape de régénération est recyclé dans le
réservoir d'entrée du biogaz, conduisant a un taux
de récupeération du methane proche de 99%.
L'opération METHAGEN est entiérement automatisée P

et contrélée par un PLC. La composition du .’“’ (f.\\ 0 ."Q.’
biométhane est controlée en permanence par un

systeme d'analyse multi-gaz.

N2 CO2 CHa 02 N2 COz2 02
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FILTRE COMPRESSEUR METHAGEN VPSA
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METHAGENI]

Anaerobic Digestion

METHABOOST

= METHAGENI

AVANTAGES

« Récupération intégrale du CH4 » ZERO Emissions + Production de gaz sec

- Option METHABOOST - Point de rosée <50 ppmv H20

« le plus bas OPEX » 0,22 kWh / Nm3 de biogaz - Haute fiabilité / haute disponibilité

* le plus bas CAPEX « Installation et opération simples

» CH4 de haute pureté » jusqu'a 99% » Empreinte au sol reduit

» Récupération élevée » jusqu'a 99,96% » Opérationnalisation rapide de l'installation

« Elimination efficace de '02 et du CO2 pour ler démarrage

» Réduction du N2 » Permet des arréts / démarrages rapides

» Procédé sec « Industrie 4.0 activée » contrdle a distance
— pas d'eau ni produits chimiques et rapports dynamiques

» Technologie non cryogénique » Solution d'épuration clé en main

» Option de récupération du CO2 (CCU)



METHAGENI]

Anaerobic Digestion

PERFORMANCE

MODE‘LE Plage de débit Plage de débit Empreinte au sol Puissance

d’entrée de biogaz de biométhane (WxL approx.) absorbée™*

m 50 - 100 Nm3/h 28 - 56 Nm3/h 13m x 9m 12 - 24 kW

m 85 - 170 Nm3/h 45 - 95 Nm3/h 13m x 9m 21 - 41 kW

m 125 - 250 Nm3/h 67 - 139 Nm3/h 13m x 9m 30 - 60 kW
m 180 - 360 Nm3/h 100 - 200 Nm3/h 13m x 12m 43 - 86 kW
m 250 - 500 Nm3/h 139 - 278 Nm3/h 13m x 12m 60 - 119 kW
350 - 700 Nm3/h 195 - 390 Nm3/h 13m x 15m 83 - 166 kW
425 - 850 Nm3/h 237 - 473 Nm3/h 13m x 15m 101 - 202 kW
500 - 1000 Nm3/h 278 - 557 Nm3/h 13m x 15m 19 - 237 kW
600 - 1200 Nm3/h 334 - 668 Nm3/h 1B3m x 177m 143 - 285 kW

* Des capacités plus importantes sont disponibles avec une approche modulaire des modeéles existants.
** Puissance totale absorbée, y compris le prétraitement.
Veuillez contacter SYSADVANCE pour plusieurs informations. Les modeles et les spécifications sont sujets a changement sans préavis.

METHABOOST

L'option METHABOOST est une étape de post-
traitement basee sur la technologie VSA
(Adsorption avec régeneration sous vide)
permettant de récupérer le méthane residuel
du flux de gaz issu du procede METHAGEN.

METHABOOQOST est une alternative efficace aux
systemes d'oxydation catalytique colteux,
RTO (oxydateurs thermiques régénératifs) ou
chaudieres a bas PCl.

METHABOOST permet une recuperation proche
de 100%, une perte/ eémission de methane
nulle et une production de CO2 pur.

METHABOOQOST est specialement recommande
pour linertage au CO2 des digesteurs
discontinus.







METHAGENIM

Landfill Gas Upgrading

DESCRIPTION

METHAGEN LF est une technologie brevetée
développeée par SYSADVANCE pour purifier le biogaz
presentant une teneur elevee en N2 et en O2.

Ce systéme a été spécialement congu pour les
decharges souhaitant produire du gaz naturel
renouvelable a haute pouvoir calorifique (PCS).
Ce systeme peut également étre utilisé dans
l'industrie du pétrole et du gaz pour épurer le gaz
naturel d'autres éléments (N2, O2 ou CO2).
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TECHNOLOGIE

METHAGEN LF consiste en un procedé VPSA
comprenant 2 étapes: la premiere vise l'élimination
du N2 et la seconde favorise la séparation du CO2
et de 1'0O2 du CHa4.

Cette approche permet au procédé de s'adapter
aux fortes variations de concentration des
contaminants dans le flux d’alimentation sans
compromettre la qualité du gaz de sortie.




METHAGENIM

Landfill Gas Upgrading

”Hff

AVANTAGES

e Capacité d'élimination d'azote éleveée,
reduction de 20% a 3% pour l'air
« Le plus bas OPEX » 0,30 kWh / Nm3 de biogaz
* Le plus bas CAPEX
« Elimination efficace de 1'02 et du CO2
* Procedé sec — pas d'eau ni produits chimiques
« Elimination de l'eau
- Point de rosée <50 ppmv H20
» Non cryogénique
— ne requiert pas d'azote liquide

ll “"““llli

METHAGENR

- Haute fiabilité / haute disponibilité
« Installation et opération simples
» Opérationnalisation rapide de l'installation
pour ler démarrage
» Excellente réponse du procedeé épuratoire aux
fortes variations de composition de lair (N2 + O2)
» Permet des arréts/démarrages rapides
e Industrie 4.0 activée
- contrble a distance et rapports dynamiques
» Solution d'épuration compléte clé en main



METHAGENIM

Landfill Gas Upgrading
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CARBOGEN

CO2 Capture and Purification

DESCRIPTION

Le systeme d'adsorption par modulation de pression
et vide (VPSA) congu pour la capture et la
purification du CO2 issu du courant de gaz residuelle
provenant de l'épuration du biogaz, ainsi que des
gazes de combustion ou des effluents industriels
riches en CO2.

Dans un contexte de capture et utilisation du
carbone (CCU), CARBOGEN est une technologie
propre permettant de réduire les émissions de CO2.

Les systemes CARBOGEN sont disponibles dans
des capacités de traittement allant de 100 Nm3/h
4 1000 Nm3/h de gaz.

TECHNOLOGIE VPSA

GAZ D’ENTREE

CH4 02

T rr.

C02

TECHNOLOGIE

Un gaz enrichi en CO2 alimente le systeme VPSA
a basse pression. Au niveau de l'unité de
récupération, l'adsorbant fixe le CO2 qui est ensuite
récupéreé par le vide.

Les adsorbants utilisés dans le procédé sont
spécialement sélectionnés en raison de leur plus
grande capacité d'adsorption du CO2 et du fait de
leur cinétique rapide.

GAZ D'ECHAPPEMENT

02 N2 CH4
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CARBOGEN

CO2 Capture and Purification

CARBOGEN

AVANTAGES

» CO2 de haute pureté » jusqu'a 99,9% * Installation et fonctionnement simples

» Bas OPEX < 150 kWh/ton de CO2 récupéré » Empreinte au sol réduite

* Procedé sec P pas d'eau ni produits chimiques » Permet des arréts/démarrages rapides

- Option de liquéfaction disponible ¢ Industrie 4.0 activée » controle a distance
- Stage final de purification pour et rapports dynamiques

qualité alimentaire disponible
- Haute fiabilité / haute disponibilité



CARBOGEN

CO2 Capture and Purification

APPLICATIONS

« INJECTION DANS LES SERRES AGRICOLE
« INDUSTRIE ALIMENTAIRE ET BOISONS

« PURGE DES DIGESTEUR ANAEROBIE GARRAGE

« CONTROLE DU pH - STEP INDUSTRIE PAPETIERE
« PRODUCTION D'ALGUES

« PRODUCTION DE CARBONATE

« CURE DU BETON

« FABRICATION D’'ACIER

« METHANATION - Power-to-Gas

CARBUGEN

CARTOGEN
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B1OXYGEN

REDUCTION DU L’'H2S

Le sulfure d’hydrogéne se forme lors de la digestion
anaérobie de matiére organique contenant du
soufre. Sa présence dans le biogaz réduit
considérablement la durée de vie des tuyauteries,
des instruments, des équipements d'analyse, des
unités de cogénération, des soufflantes, des
compresseurs ou méme du materiel adsorbant issu
des procédés de valorisation du biogaz.

Le sulfure d’hydrogéne peut étre extrait du biogaz
par différents procédés biologiques, physiques et
chimiques. La plupart d'entre eux exigent de faibles
quantités d'O2 pour étre efficaces.

L'injection directe d’air est actuellement la méthode

utilisée pour introduire 1'O2 dans les différents
procédés de réduction de H2S. Le principal
inconvénient: l'air, composée par 79% d'azote (N2)
est injecté dans le biogaz reduisant son pouvoir
calorifique.

Ce probleme est d'autant plus grave si l'on a pour
objectif de transformer le biogaz en biométhane,
car la plupart des technologies de valorisation ne
sont pas en mesure d'extraire le N2 du CH4 (par
exemple, le lavage aux amines, a l'eau ou solvants
chimique), a l'exception de l'adsorption par
modulation de pression et vide (VPSA) qui permet
déliminer environ la moitié du N2 présent.




B1OXYGEN

DESCRIPTION

Le systeme BiOXYGEN de SYSADVANCE utilise la
technologie PSA pour produire de l'oxygene pur
a partir d’air par adsorption sélective du N2 sur
un tamis moléculaire spécial. Par ce fait, le gaz
introduit dans votre bioprocédé pour réduire le
N2 ne contient que de l'O2, évitant ainsi la dilution
du biogaz avec des contaminants.

SYSADVANCE a congu un systéme special d'injection
d’'oxygene, équipé de vannes proportionnelles qui
injectent de '0O2 en fonction de variables externes
au procédé, telles que la teneur en H2S du biogaz,
le débit de biogaz brut ou des deux simultanément.

OXYGEN ¥

Le colt de production d'oxygéne par Nm3 de
biogaz traité est extrémement faible, se situant
entre 0,0005€ et 0,0010£.

SYSADVANCE propose une large gamme de
systémes d'injection d’'0O2 (PSA et VSA) couvrant
les besoins d'usines de digestion anaérobie, affichant
des capacités de production comprises entre
20 Nm3/h et 2000 Nm3/h de biogaz brut.

TECHNOLOGIE D’ADSORPTION

Les geénérateurs d'oxygéne sont équipes de S D

colonnes remplies d'un tamis moléculaire. Sous W r N

pression, ces colonnes retiennent tous les

composeés présents dans l'air (azote, dioxyde

de carbone et eau), qui sont piéges par le tamis

moléculaire lors de la pressurisation, a l'exception

de l'oxygéne. Ce procédé est connu sous le

nom de PSA (Pressure Swing Adsorption) ou D T

VSA (Vacuum Swing Adsorption) AIR COMPRIME GAZ D’ECHAPPEMENT
Un systeme modulaire permet le fonctionnement

02 N2 H20 N2 H20

synchronisé de plusieurs unités paralleles, assurant

un debit constant avec la pureté requise. a a (.‘ .’ (“



B1OXYGEN

AVANTAGES

» Approvisionnement s(r et indépendance e Pureté en 02 jusqu'a 93%
vis-a-vis de fournisseurs de gaz externes et (point de rosee <-50°C @ O barg)
des fluctuations du prix du marche de l'oxygene  « Compression jusqu'a 8 barg disponible
» Suppression d'opérations logistiques telles » Capteur d’'O2 et signal de sortie pour le
que la manipulation de bouteilles ou d'oxygéne contréle a distance
liquide et la gestion de fournisseurs » Assemblé sur skid ou en conteneur monté
* Unités modulaires, flexibles et a faible entretien pour plus de mobilité
» Basse consommation électrique * VSA pour des debits plus importants et
- <0,5 kWh / Nm3 a 90% d'02 une consommation électrique inférieure

APPLICATIONS

 INJECTION D02 DANS LE CIEL GAZEUX DU DIGESTEUR
L'H2S est oxydé par injection d'02 dans le ciel gazeux du digesteur (un taux d'O2 correspondant
a 1% du biogaz est nécessaire);

 APPROVISIONNEMENT EN O2 DU LAVEUR BIOLOGIQUE

Environ 1% d'O2 est chargé sur la colonne contenant les microorganismes immobilisés responsables
de la dégradation de H2S en sulfate de sodium (NaHSO4). Lorsque le débit diair injecte est réduit,
de l'acide sulfurique se forme (convient egalement aux lits bactériens);

« INJECTION D'O2 DANS DES FILTRES DE CHARBON ACTIF

L'adsorption de 'H2S sur du charbon actif imprégné d'un catalyseur requiert la présence de 0,5
a 1,0% d'02, et d’humidité pour oxyder L'H2S en soufre élémentaire qui se fixe a la surface de
‘adsorbant (convient également aux filtres d'éponge de fer).
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